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Um mundo melhor esta em obra.
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UM AMANHA
MELHOR PARA TODOS,
ESSAE ANOSSA
MARCA NO MUNDO.

Cada uma das nossas a¢des ou dos nossos produtos tém um Unico
objetivo: construir um mundo melhor para todos.

Melhor para os nossos profissionais que, unidos e guiados por
valores sélidos, criam solucdes inovadoras para transformar a
realidade e a vida das pessoas.

Melhor para os nossos clientes, que recebem a tecnologia e a confianga
que sé uma marca lider de mercado ha décadas pode oferecer.

E melhor para o planeta, que tem cada gota do seu recurso natural
mais precioso respeitada e preservada com todo carinho.

Hoje, somos uma multinacional admirada em todo o planeta, com
24 unidades fabris (10 no Brasil e 14 no exterior), presente em
mais de 40 paises. Tudo isso feito por mais de 5.000 colaboradores
dedicados e apaixonados.

Esses nimeros nos enchem de orgulho, mas o que nos inspira de

verdade é saber que um mundo melhor estd em obra.

E se depender da Tigre, ele sera cada vez melhor para todos.
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Nossas solucoes

Na hora de construir ou reformar, conte com a Tigre!
Sdo mais de 75 anos de histéria e inovacdo com
uma linha completa de produtos para cada etapa
do seu projeto. Afinal, tdo importante quanto uma
postura pioneira e transformadora, é levar até a casa
de milhdes de brasileiros solucdes que sao garantia
de tranquilidade e conforto. Seja para reforma de
casas, obras coletivas, industriais e prediais, pintura
imobilidria e artistica, metais sanitarios, projetos
de drenagem, saneamento basico, agropecuaria,
mineracao, entre outras aplicagdes, os produtos
Tigre garantem solucdes inovadoras que vao da
infraestrutura até o acabamento. E o melhor: sdo
faceis de instalar e muito seguras.

* Agua

e Esgoto

* Drenagem

e Acessorios

o Elétrica

e Ferramentas para Pintura - Imobiliaria
e Ferramentas para Pintura - Artistica
e Inddstria

e [rrigacao

e Infraestrutura

e Sistema de Combate a Incéndio

e Gas Residencial

* Tigre Metais



Sumario

06 1. TIGREFire®

07 1.1. Funcao/Aplicacao

08 1.2. Beneficios e Diferenciais

08 1.3. Caracteristicas Técnicas

09 1.4. Sistemas com Chuveiros Automaticos

10 1.5. Areas de Aplicaciao

10 1.5.1. Area de Protecdo

10 1.6. Orientacoes

1 1.6.1. Isolamento de Riscos por Compartimentacao

1 1.6.2. Sensibilidade Térmica do Sprinkler

11 1.6.3. Identificacdo da Tubulagado

1 1.6.4. Espacamentos Maximos e Minimos entre Chuveiros

12 1.6.5. Caracteristicas Técnicas dos Sistemas de Chuveiros Automaticos

12 1.6.6. Rede de Distribuicdo

13 1.6.7. Tipos de Rede de Distribuicdo

13 1.6.8. Reserva de Agua

13 1.7. Dimensionamento

15 1.8. Ensaios para Homologacao de Produtos

15 1.8.1. Ensaio de Verificacdo da Resisténcia a Exposicdo ao Fogo - IPT
(Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo)

16 1.9. Execucao de Juntas Soldaveis

16 1.9.1. Instrucdes de Instalacdo para Diametros até 2"

17 1.9.2. Instru¢des de Instalacdo para Diametros Iguais ou Maiores de 2 1/2"

17 1.10. Execucao das Juntas Roscaveis

19 1.10.1. Transicdo para Tubos Metalicos

20 1.11. Execucao de Junta Flangeada

22 1.12. Instrucoes Gerais

22 1.12.1. Expansao e Contracao Térmica

25 1.12.2. Especifica¢des para Suportes

27 1.12.3. Deflexdo da Tubulacdo

28 1.12.4. Instalagdes Aparentes sem Forros

29 1.12.5. Armazenamento e Transporte

29 1.12.6. Manutencéo

29 1.12.7. Recomendacdes

29 1.12.7.1. Para uma Excelente Instalacdo de Incéndio com a Linha

TIGREFire®

30 1.12.7.2. O que Deve ser Evitado

30 1.13. Perda de Carga em Tubos e Conexoes TIGREFire®

38 1.14. Comparativo de Perda de Carga - Ferro X CPVC

40 1.15. Itens da Linha TIGREFire®

%)

&




6 CATALOGO TIGREFire®

1. TIGREFire®
O jeito mais facil e sequro de
instalar sua rede de sprinklers

Pioneira em inovacoes para sistemas prediais, de infraestrutura, irrigacao
e industria, a TIGRE traz para o Brasil a mais nova solucao para conducao
de 4gua em sistemas de sprinklers — chuveiros automaticos — para
protecao e combate a incéndios, a linha TIGREFire®.

Fabricada com um composto especial a base do termoplastico CPVC
Poli(cloreto de vinila clorado), desenvolvido especialmente para aplicacao
em sistemas de protecdo e combate a incéndios, a solucao TIGREFire®
oferece total seguranca e durabilidade superior aos sistemas tradicionais.

Testes realizados nos laboratérios do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sao Paulo (IPT) comprovam sua resisténcia. Tendo atendido
a todos os requisitos da Norma Brasileira de Protecdo contra Incéndio por
Chuveiro Automatico (NBR 10897), o TIGREFire® teve sua prova final no
teste de exposicao ao fogo. Permanecendo exposto a chamas, ndo sofreu
avarias nem reducao em nenhuma de suas propriedades mecanicas.

Com instalacao simplificada pelo sistema soldavel de juntas semelhante
ao Aquatherm® e facilidade de transporte e manuseio devido a leveza do
material, o TIGREFire® proporciona rapidez e eficiéncia na instalagdo da
rede de chuveiros automaticos, permitindo uma redugao no tempo total
de execucao da obra.

Além do uso recomendado em obras novas pela reducao no tempo de
entrega do empreendimento, a aplicacéo em retrofits (adequacao da
infraestrutura interna do prédio as necessidades e aos requisitos atuais)
também é recomendada por ndo usar macaricos nem requerer confeccao
de roscas.

Neste manual, vocé encontrara todas as informacoes necessarias para
projetar, especificar e instalar o TIGREFire® em sua obra. E importante
consultar a legislacdo/bombeiro local quanto aos procedimentos de
instalacdo da rede de combate a incéndio, que podem variar conforme
cada regiao.

TIGRE
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1.1. Funcao/Aplicacao

A linha de tubos e conexdes de CPVC TIGREFire® foi desenvolvida para
conducado de dgua em sistemas de protecdo e combate a incéndio com
chuveiros automaticos — sprinklers — de resposta rapida.

Tem sua utilizacdo recomendada para areas classificadas como RISCO LEVE, aquelas
ondeaquantidade e/ouacombustividade do contetido existente (carga incéndio)
é baixa, ou seja, possui calor e proporcao do incéndio relativamente baixos.

Além disso, a sua utilizacdo é recomendada apenas com chuveiros de
resposta rapida. Exemplos: escritérios, hotéis, residéncias, igrejas, clubes,
escolas, hospitais, livrarias, museus, casas de repouso, restaurante, teatros
e auditorios, sétdos e em prumadas de edificacoes residenciais, conforme
definido na NBR 10897. TIGREFire® também é recomendado para retrofit,
em funcdo da simplicidade de seu processo de execucdo de juntas,
feito através de solda a frio com adesivo plastico, sem a necessidade de
equipamentos especiais.

A linha de CPVC TIGREFire® deve ser instalada em sistemas molhados:
redes de tubulacao fixa permanentemente cheias de dgua sob pressao,
onde sao instalados os chuveiros automaticos (sprinklers) nos seus ramais.
Os chuveiros automaticos desempenham o papel simultaneo de detectar
e combater o fogo. Nesse sistema, a agua somente é descarregada
pelos sprinklers que foram acionados pelo calor ou fogo. Nao utilizar em
sistemas de ar comprimido e outros gases.

O uso desse produto é restrito a areas de risco leve. Nao pode ser usado
em estacionamento e locais afins devido a presenca de combustiveis
nessas areas.
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1.2. Beneficios e Diferenciais

«__ Facilidade de instalacao
E.,i Facilidade de execucéo de juntas pelo simples processo de sol-
dagem a frio.
Leveza

H

Facilidade de transporte e manuseio na instalacao devido a leve-
za do material.

Facil manutencao
Facilidade para executar reparos nas instalacdes e mudancas de
projetos.

%

Durabilidade

Fabricado em CPVC, nao sofre ataque quimico das substancias
da agua, evitando oxidacao, ferrugem ou corrosdo dos compo-
nentes e incrustacoes que comprometeriam o desempenho hi-
draulico ao longo do tempo.

B

Economia

@ Possibilidade de uso de bitolas menores as usadas pelo cobre e
ferro fundido com a mesma vazéo de agua por causa do fator
de rugosidade do CPVC.

1.3. Caracteristicas Técnicas

Material: a matéria-prima utilizada para a fabricacao do Sistema
TIGREFire® é um composto a base de CPVC Poli(cloreto de vinila clorado),
especialmente desenvolvido para conducdo de agua em sistemas de
prevencdo e combate a incéndio. Possuindo todas as propriedades
inerentes ao PVC, soma-se a resisténcia a conducao de liquidos sob
pressoes e altas temperaturas.

Cor: laranja.

Dimensionamento: o Sistema TIGREFire® obedece aos critérios da
norma internacional ASTM (American Society for Testing and Materials)
D1784:2003.

Bitolas: 3/4", 1", 1 1/4",1 1/2",2",2 1/2" e 3" SDR 13,5 de acordo com
ASTM 442 / FA42M:2005, para pressao maxima de servico de 1,2 MPa
(120 m.c.a ou 175 psi).

A seguir, veja a relacdo de normas de referéncia que regem a fabricacdo
do Sistema TIGREFire® e que asseguram excelente desempenho,
proporcionando um alto grau de seguranca as instalagdes.
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NORMAS DE REFERENCIA

ANSI/UL 1821:2003 g::re\:ir::plasnc Sprinkler Pipe and Fittings for Fire Protection

Standard Specifi cations for Rigid Poly (Vinyl Chloride) (PVC)
Compounds and Chlorinated Poly (Vinyl Chloride) Compounds.
Standard Test Method for Time-to-Failure of Plastic Pipe Under
Constant Internal Pressure.

Standard Specifi cation for Threaded Chlorinated Poly (Vinyl
Chloride) (CPVC) Plastic Pipe Fittings, Schedule 80.

Standard Specifi cation for Socket-Type Chlorinated Poly (Vinyl
Chloride) (CPVC) Plastic Pipe Fittings, Schedule 40.

Standard Specifi cation for Chlorinated Poly (Vinyl Chloride)
(CPVC) Plastic Pipe Fittings, Schedule 80.

Standard Specifi cation for Chlorinated Poly (Vinyl Chloride)
(CPVC) Plastic Pipe (SDR - PR).

ASTM D 1784:2003
ASTM 1598:2002
ASTM F 437:1999
ASTM F 438:1999
ASTN F 439:2006

ASTM F 442M:2005

NBR 10897 Protecéo contra incéndio por chuveiro automatico.
NBR 14264:1999  Conexdes de PVC - Verificacdo dimensional.

NM 85:2005 Tubos de PVC - Verificacdo dimensional.

ABNT NBR 10897 - Protecao Contra Incéndio por Chuveiro
Automatico

A Norma NBR 10897 possibilita a aplicacdo de CPVC em redes de
protecao e combate a incéndio por chuveiros automaticos, como mostra
a citacao abaixo:

“Qutros tipos de tubos podem ser utilizados, desde que comprovadamente
testados por laboratérios de entidades ou instituicdes de reconhecida
competéncia técnica, atendendo aos requisitos quanto a sua
aplicabilidade em sistemas de protecdo contra incéndio por chuveiros
automaticos, incluindo, mas ndo se limitando, a tubos de CPVC
Poli(cloreto de vinila clorado) unidos por conexdes soldadas conforme a
ASTM F 442, ANSI/UL 1821, NBR 15647 e NBR 15648, para ocupacoes
de risco leve, até pressdes de 1,21 MPa e em temperaturas ambientes até
65°C."”

1.4. Sistemas com Chuveiros Automaticos

Existem diferentes tipos de sistemas de chuveiros automaticos.

O TIGREFire® deve ser aplicado sempre no sistema de tubulacdo molhada,
conforme previsto na NBR 10897. Tubulacdo molhada é quando o sistema
estd permanentemente cheio de agua e sob pressao.

(@2
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Exemplo de Sistema de Tubulacdao Molhada

1.5. Areas de Aplicagiio

A aplicacdo do TIGREFire® é recomendada para ocupacdes de risco
leve, ou seja, aquelas que compreendem as ocupacdes ou parte das
ocupacdes de uma edificacdo onde a quantidade e/ou a combustibilidade
do seu conteldo (carga de incéndio) é baixa, tendendo a moderada,
e onde é esperada taxa de liberacdo de calor de baixa a média.

Para essa classificacdo (RISCO LEVE), veja alguns exemplos de classificacao
de ocupacao, conforme o ANEXO A — Tabela A.1 da NBR 10897:

“Igrejas, clubes, escolas publicas e privadas (1°, 2° e 3° graus), hospitais
com ambulatérios, cirurgia, centros de saude, hotéis, bibliotecas e salas
de leitura, (exceto salas com prateleiras altas), museus, asilos e casas
de repouso, prédios de escritérios, incluindo processamento de dados,
areas de refeicao em restaurantes, (exceto areas de servico), teatros
e auditorios, (exceto palcos e proscénicos), prédios da administracao
publica etc.”

1.5.1. Area de Protecio

A &rea maxima que pode ser protegida por um sistema de chuveiros
automaticos de acordo com a classe de risco e alimentada por uma
Unica coluna estd apresentada na tabela abaixo, conforme previsto na
NBR 10897.

Tabela 1 - Area maxima servida por uma coluna de alimentacéo por

pavimento
Leve 4.800
Ordindrio 4.300
Extraordinario (Tabela) 2.300
Extraordinario (Calculo) 3.700

TIGRE
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1.6. Orientacoes

1.6.1. Isolamento de Riscos por Compartimentacao

A compartimentacao dos riscos de uma edificacao viabiliza a instalacéo
do TIGREFire® em empreendimentos que compreendem multiplos riscos.
Esse tipo de empreendimento pode ser exemplificado como um hotel,
onde quase toda sua totalidade é classificada como risco leve, porém a
cozinha e o estacionamento podem ser classificados como risco ordinario.

De acordo com o item 3.3 da NBR 10897, o conceito de compartimento
é "um espaco completamente enclausurado por paredes e teto. O
compartimento pode ter aberturas para um espaco vizinho, desde
que a distancia da verga da abertura seja no minimo 200 mm”.
Essa compartimentacdo pode ser horizontal ou vertical.

1.6.2. Sensibilidade Térmica do Sprinkler

De acordo com o item 7.5.1 da NBR 10897, todos os chuveiros
automaticos novos instalados em ocupacoes de risco leve devem ser os de
resposta rapida, independentemente do material utilizado na tubulacéo,
CPVC, aco ou cobre.

Como identificar um bico de sprinkler de resposta rapida:

Resposta rapida:

diametro da ampola de vidro de 3 mm
vale para TODOS os projetos novos, feitos
em aco, cobre ou TIGREFire®.

1.6.3. Identificacao da Tubulagao
Oitem 5.1.4 da NBR 10897 diz que “os trechos aparentes da instalagcdo do sistema de
chuveiros automaticos devem ser de cor vermelha. Opcionalmente, a tubulacao pode

ser identificada com anéis pintados em vermelho, com 0,20 m de largura, a cada 5
metros de distancia.”

1.6.4. Espacamentos Maximos e Minimos entre Chuveiros:

Distancia maxima e minima entre chuveiros automaticos:

RISCO LEVE
Independente do calculo utilizado

vl A
Maximo 4,60m|

Minimo 1,80m
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1.6.5. Caracteristicas Técnicas dos Sistemas de
Chuveiros Automaticos

Pressao:
Minima de Operacao: 50 kPa = 0,5 Kgf/cm?

Maxima de Operacdo: 1200 kPa = 12 Kgf/cm?

Abastecimento de Agua

Os sistemas de chuveiros automaticos devem ter, pelo menos, duas fontes
de abastecimento de dgua e devem ser capazes de alimentar o sistema
por, no minimo, 60 minutos.

Fonte prépria interna

Onde pode haver um reservatério superior abastecido por gravidade com
ou sem bomba ou um reservatorio inferior, esse sempre dotado de bomba
ou um tanque de pressao.

Fonte externa

Essa fonte permite o abastecimento a partir de autobomba-tanque
do Corpo de Bombeiros ou da rede publica de agua. Através de um
prolongamento de uma canalizacao do sistema de chuveiros automaticos
até a parte frontal externa da edificacdo onde ¢é localizado o hidrante de
recalque ou de passeio feita conexao com o carro do CB e recalcada para
o sistema.

CHUVEIROS
AUTOMATICOS

VALVULA DE GOVERNO
EALARME

VALVULA DE
RETENGAOD

REGISTRO DE
GAVETA

VAI AQ HIDRANTE DE PASSEID
TOMADA DE RECALQUE

1.6.6. Rede de Distribuicao

Em alguns projetos, admite-se a mesma tubulacdo destinada ao
abastecimento de rede de hidrantes também abastecendo a rede de
chuveiros automaticos, desde que respeitados os diametros e as vazoes
para atender aos dois sistemas, hidrantes e sprinklers.
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1.6.7. Tipos de Rede de Distribuicao

¢ As redes hidraulicas de chuveiros automaticos podem ser
“Abertas” ou “Fechadas”.

Redes Abertas: Nas redes hidraulicas de distribuicao abertas, a agua
circula nos ramais somente em um sentido, suprindo os subramais, onde
estdo conectados os chuveiros automaticos, somente por uma de suas
extremidades, isto é, tém uma disposicdo ramificada ou em forma de
"espinha de peixe”.

Redes Fechadas: Nas redes hidraulicas de distribuicao fechadas, os
ramais estdo ligados entre si de tal forma que podem ser alimentados com
agua pelas suas duas extremidades, reduzindo, assim, a queda de pressao
devido a divisao dos escoamentos e aos diametros das canalizacoes.

1.6.8. Reserva de Agua

A capacidade efetiva do reservatorio de incéndio para chuveiros
automaticos deve ser conforme a tabela a seguir, encontrada no item
8.4.1 da NBR 10897.

Tabela 2 - Demanda de Agua para Sistemas

Vazao Minima

Tempo de Volume
: = da Bomba o
Classe de Risco Operacao . . Minimo
(min) (IncluindoHidrantes) (m3)
(L/min)
Leve
60 2.850 168
o 60 3.200 192
Ordinario
90 5.650 513

1.7. Dimensionamento
Os dimensionamentos podem ser calculados por tabela ou hidraulicamente.

Por tabela: Os didmetros das tubulacdes sdo selecionados em tabelas
preparadas segundo a classificacdo da ocupacdo e na qual um dado
numero de chuveiros pode ser alimentado por didmetro especifico da
tubulacdo, conforme tabela abaixo:

Tabela 3 - Dimensionamento para Riscos Leves

ACO

DN20 — DN20 —
DN25 2 chuveiros DN25 2 chuveiros
DN32 3 chuveiros DN32 3 chuveiros
DN40 5 chuveiros DN40 5 chuveiros
DN50 10 chuveiros DN50 12 chuveiros
DN65 30 chuveiros DN65 40 chuveiros
DN80 60 chuveiros DN80 65 chuveiros
DN90 100 chuveiros DN90 115 chuveiros
DN100 Ver 7.3 DN100 Ver 7.3

(
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Hidraulicamente: Os diametros das tubulacdes sdo selecionados
com base na perda de carga, de modo a fornecer a densidade de agua
necessaria, pressao minima e vazao por chuveiro, distribuindo com um
grau razoavel de agua uniforme sobre uma drea especifica.

A area maxima de cobertura que um chuveiro podera atender dependera
do tipo de teto, material e forma de célculo. Nenhum chuveiro automatico
excederd 21,00 m2. Com o chuveiro padrao, as areas abrangidas podem
ser calculadas de duas formas: por tabela ou calculado hidraulicamente.
Utilizando o célculo por tabela, ndo serd permitido que a area de
cobertura maxima exceda 18,6 m2.

Calculado hidraulicamente, podemos economizar

aproximadamente 10% de sprinklers.

De acordo com a o item 9.5.1.1 da NBR 10897, “para sistemas
novos, o dimensionamento com as tabelas sé pode ser utilizado
se a area do sistema for inferior a 465 m2. Entretanto, as tabelas
de dimensionamento podem ser utilizadas para ampliagdes ou
modificacdbes de sistemas existentes que foram originalmente
calculados por esse método.”O item 9.5.1.2 da NBR 10897 apresenta
os sistemas que devem ser sempre projetados por calculo hidraulico:

a) Sistemas com chuveiros automaticos de fator K nominal diferente de 80.
b) Sistemas que utilizem tubulacées que nao de aco ou cobre.
) Sistemas em é&reas de risco extra grupos 1 e 2.

Por conta do item anterior, NAO é possivel ser feita uma conversao direta
de projetos feitos em aco ou cobre (geralmente calculados por tabelas).

Além disso, a utilizacdo do TIGREFire® em projetos originalmente
feitos em aco ou cobre exige o recdlculo pelo Método Hidraulico e,
consequentemente, um novo processo de aprovagao junto ao Corpo de
Bombeiros.

De todo modo, essa tabela também poderia ser usada de maneira
equivocada, implicando projetos subdimensionados, nos casos em
que podem ser usadas indiscriminadamente para converter projetos
dimensionados por tabela em aco e cobre para o TIGREFire®. Veja o
calculo hidraulico de perda de carga na pagina 33.

Tabela 4 - Equivaléncia de Diametros - Norma

“onNoma | DNAw | DNTGREFre | ONCobre |
20 — 3/4 22

25 1 1 28
32 1.1/4 1.1/4 35
40 1.1/2 1.1/2 42
50 2 2 54
65 2112 2112 66
80 3 3 79
90 3.1/2 104
100 4 104

TIGRE
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1.8. Ensaios para Homologacao de Produtos

e \erificacdo da resisténcia a exposicdo ao meio ambiente.

e \erificacdo da capacidade de operacdo do chuveiro automatico de
incéndio a alta pressao.

e Determinacédo do coeficiente de friccao do tubo.

e Determinacdo do comprimento equivalente da conexao.

e Verificacao da resisténcia ao esmagamento.

e Verificacdo da resisténcia a flexao.

e \erificacdo da resisténcia ao impacto.

e Verificacdo da resisténcia a vibracao.

e Verificacao da resisténcia a torcao.

e Verificagdo da montagem.

e \erificacdo da resisténcia a pressao hidrostatica de curta duracao.

e Determinacao do ciclo de presséo.

e Determinacao do ciclo de temperatura.

e \erificacdo da permanéncia da marcacao.

e Verificacao da resisténcia a exposicao ao fogo.

1.8.1. Ensaio de Verificacao da Resisténcia a Exposicao
ao Fogo - IPT (Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do
Estado de Sao Paulo)

Preparacao da instalacéo

Realizacao do ensaio

.
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Instalacao TIGREFire® intacta apds 10 minutos de exposicao ao fogo.

1.9. Execucao das Juntas Soldaveis

Mantenha sempre a tubulacao seca e isenta de sujeira antes de executar
a soldagem com o adesivo plastico. Faca uma rapida verificacao antes de
iniciar a operacao de solda dos tubos CPVC Industrial e observe o ajuste
entre a ponta do tubo e da bolsa da conexao.

E necessario que exista uma interferéncia entre as pecas, pois nao se

estabelece a soldagem se ndo ocorrer pressao entre as superficies que
estao sendo unidas.

1.9.1. Instrucdes de Instalacao para Diametros até 2”

o Com o auxilio de um pincel,
apliqgue o adesivo de maneira
homogénea primeiramente na
ponta do tubo e depois na bol-
sa da conexao.

==
o Encaixe de uma vez as extremi- E'
dades a serem soldadas, dé 1/4 ‘ \
de volta e mantenha a junta | .‘

sob presséo manual por apro- " N
ximadamente 30 segundos, até ’ Y
que o adesivo adquira resistén- | _,‘-_. %&. k.
cia. Retire o excesso de adesivo

com o auxilio de uma estopa e —
aguarde 8 horas para encher a
tubulacéo e para teste de pres-
sao consultar o tempo de seca-

gem do adesivo de acordo com
a tabela 5.

TIGRE



CATALOGO TIGREFire® 1 7

Tabela 5 - Tempo de Cura do Adesivo x Temperatura

Temperatura Ambiente (°C) <0° 1°a10°  11°a20° 21°a30° >30°

Tempo de Secagem (horas) 192 120 60 36 24

1.9.2. Instrucodes de Instalacao para Diametros Iguais
ou Maiores de 2 1/2”

Devido a area de contato do adesivo ser maior em didmetros maiores, sao
indicados para correta instalacdo os passos abaixo:

o Com o auxilio de um pincel,
aplique o Adesivo Aquatherm®
TIGRE na ponta do tubo a ser
soldada.

e Mergulhe novamente o pincel
no Adesivo Aquatherm® TIGRE
e aplique na bolsa da conexao.

9 Por ultimo, mergulhe nova-
mente o pincel no Adesivo
Aquatherm® TIGRE e reaplique
na ponta do tubo onde o ade-
sivo ja tinha sido aplicado no
passo 1 e encaixe na conexao.
N&o é necessario, nesse caso,
girar 1/4 de volta.

1.10. Execucao das Juntas Roscaveis

Para o acoplamento das tubulacdes com materiais metdlicos e nas
derivacoes para sprinklers, deve-se utilizar as conexdes roscaveis da linha,
bem como o material vedante, a Fita Veda Rosca TIGRE. Aplique a fita de
modo que cada volta transpasse a outra em meio centimetro, sempre no
sentido horario, até cobrir todos os fios da rosca da conexao, num total
de 3 a 4 voltas para Adaptadores para Bico TIGREFire® e 5 a 6 voltas para
Luvas de Transicao TIGREFire®.
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Exemplo de Aplicacdo da Fita Veda Rosca TIGRE em Sprinkler

Adaptadores para Bico - 3 a 4 voltas

Té Adaptador para Bico TIGREFire®

Adaptador para Bico TIGREFire®

Joelho 90° Adaptador para Bico TIGREFire®

TIGRE
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Luva de Transicdo - 5 a 6 voltas

Luva de Transicao TIGREFire®

Rosqueie a0 maximo as conexdes com aperto manual e, apds realizada
essa etapa, utilize uma chave de grifo dando 1 ou 2 voltas, no maximo,
para o aperto final.

e Torque maximo: 27 N x m.

e Utilize as ferramentas recomendadas pelo fabricante do chuveiro para
aperta-lo.

e As roscas NPT e BSP sao intercambidveis na bitola de 1/2".

CUIDADO
Nao ultrapasse o limite de torque,
evitando danificar o produto.

1.10.1. Transicao para Tubos Metalicos

A Linha TIGREFire® possui 3 conexdes de transicdo para tubos metalicos.

Luva de Transicao TIGREFire®

Conector TIGREFire®

Flange TIGREFire®

19
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Para fazer a transicdo entre a Linha TIGREFire® e uma tubulacdo metélica
até 2", deve ser utilizada a Luva de Transicao, juntamente com o Nipel
Metalico.

Luva de Transicao TIGREFire® com
Nipel Metalico

Para fazer a transicdo entre a Linha TIGREFire® e uma tubulacdo metalica
de 2 1/2" e 3", pode ser utilizada a conexdo Conector TIGREFire® ou o
Flange TIGREFire® juntamente com um Flange Metalico.

Conector TIGREFire®

Entre as 2
conexoes deve ser
utilizado um anel
de borracha para
fazer a vedacéo.

Flange TIGREFire®
com Flange Metalico

1.11. Execucao de Junta Flangeada

o Limpe a ponta do tubo e a
bolsa do flange com uma
estopa branca.

9 Coloque o flange livre no tubo
e aplique o Adesivo TIGRE na
bolsa do flange e na ponta do
tubo.
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e Com o auxilio de uma peca de
madeira e usando um martelo,
introduza o bocal do flange no
tubo até atingir seu encosto.

a Coloque a junta de vedacao na
posicao. Recomenda-se o uso de
umajuntadevedacaotipoplana
com espessura aproximada de
3 mm em borracha com dureza
aproximada de 70 shore "A".

6 O alinhamento dos furos é
facilmente conseguido, pois os
flanges sao livres.

G O aperto dos parafusos devera
ser gradual, procurando-se fixar
sempre aquele diametralmente
oposto ao fixado.

Obs.: £ importante que os flanges a serem unidos em uma instalacao si-
gam o mesmo padrao de furacdo, no caso do Flange TIGREFire® Padrao
ANSI B 16.5. Deve-se atentar para a escolha correta das pecas, principal-
mente na transicdo com outros materiais.

Furacdo e Parafusos

Por ocasido da montagem dos flanges, é indispensavel o uso de parafusos
e arruelas de dimensbes apropriadas. Quanto a furacdo, confira uma
tabela com as dimensdes de furacao dos flanges fornecidos pela TIGRE.

Tabela 6 - Dimensées de Furacdo dos Flanges e Quantidade de Parafusos

Diam. da : Diam. do Furo Bitola dos
> Quantidade
Furagdo por Parafuso Parafuso
de Parafusos
(mm) (mm)
212"
3" 152 4 19 16
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Fixacao
No que refere a fixacao, recomenda-se a observacao de dois aspectos:

1 - Posicao dos furos

A furacao dos flanges deve ficar simétrica em relacao aos eixos principais,
conforme mostra a figura abaixo.

2 - Aperto / Torque

e O torque recomendado para o aperto dos parafusos dos Flanges
TIGREFire® é de 34 N x m. Procure ndo efetuar um torque maior do
que o mencionado, pois podera danificar as conexdes.

e O aperto dos parafusos devera ser gradual, procurando-se fixar sempre
aquele diametralmente oposto ao fixado.

"I
!

Y
-

1.12. Instrucoes Gerais
1.12.1. Expansao e Contracao Térmica

Como grande parte dos materiais, o CPVC também estd sujeito aos
efeitos da dilatacdo térmica, expandindo-se e contraindo-se em funcao
da temperatura ambiente.

A técnica utilizada para absorver os efeitos das variacdes da temperatura
¢ o uso de “liras” ou mudancas de direcdo no tracado da tubulacao,
conforme ilustracoes aseguir:
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Lira Mudanca de Direcao

Py e

I e w— f
215 o Lz

Pg: ponto guia Pf: ponto fixo

Férmula para Calculo da Expansao Térmica

AL=L xe x At

Onde:

AL = Variacao de comprimento (m)

L = Comprimento da tubulacdo (m)

e = Coeficiente de expansao térmica do CPVC (6,12 x 10->/°C)
At = Variacao de temperatura (°C)

Tabela 7 - Valores de Expansao Térmica

Comprimento do trecho em metros

Alteracoes na
AT °C

Expansao térmica AL (em centimetros)

10 0,06 0,12 0,25 0,37 0,50 0,62 0,74 0,87 0,99 1,12 1,24 1,86 2,48 3,10
15 0,09 0,19 0,37 0,56 0,74 0,93 1,12 1,30 1,49 1,67 1,86 2,19 3,72 4,65
20 0,12 0,25 0,50 0,74 0,9 1,24 1,49 1,74 1,98 2,23 2,46 3,72 4,9 6,20
25 0,16 0,31 0,62 0,93 1,24 1,55 1,86 2,17 2,48 2,79 3,10 4,65 6,20 1,75
30 0,19 0,37 0,74 1,12 1,49 1,86 2,23 2,60 2,98 3,35 3,72 558 1,44 9,30
35 0,22 043 0,87 1,30 1,74 2,17 2,60 3,04 3,47 3,91 4,34 6,51 868 10,85
40 0,25 0,50 0,99 1,49 1,98 2,46 2,98 3,47 3,97 4,46 4,96 7,44 992 1240
45 0,28 0,56 1,12 1,67 2,23 2,79 335 391 4,46 5.02 558 837 11,16 13,9
50 0,31 0,62 1,24 1,86 2,48 3,10 3,72 4,34 4,9 558 6,20 930 1240 1550

Para maior facilidade e rapidez de calculo nas consultas sobre
comprimento “L” total das liras, consulte a tabela calculada abaixo,
considerando coeficiente de dilatacdo do CPVC =6,12 X 10°/°C (médio):

3



24 CATALOGO TIGREFire®

Tabela 8 - Comprimento de Liras

Comprimento da tubulacdo em metros

Comprimento do trecho (m)

3/4" 02 03 03 04 04 05 05 0,5 0,6 0,6 0,7 08 09 1.1
1" 0.2 03 04 04 05 05 0,6 0,6 0,6 0,7 08 09 1,0 1,2
11/4" 0,2 03 04 05 05 06 0,6 0.7 0,7 08 09 1,0 1,2 13
112" 03 04 05 06 06 06 07 07 08 08 1,0 1,1 1,2 14
2" 03 04 05 0,6 0,6 0,7 08 08 0,9 0,9 1,1 1,2 1.4 1,6
212" 03 05 05 0,6 0,7 08 08 09 09 1,0 1,2 13 1,5 18
3" 03 05 06 0,7 08 08 09 1,0 1,0 11 13 1,5 1,7 2,0

Tabela calculada com diferencial médio de temperatura de 20°C.

Férmula para Calculo do Comprimento de Lira/Mudanca de Dire¢ao

L= 3 xExDExAL
S

Onde:

E = Modulo de elasticidade (Pa), conforme tabela 8
De = Didmetro externo do tubo (m)

AL = Variacao de comprimento (m)

S = Tensao admissivel (Pa)

Tabela 9 - Médulo de Elasticidade e Tensao Admissivel para CPVC

o Médulo de - et
Temperatura (°C) Elasticidade (Pa) Tensao Admissivel (Pa)

20 2.982.238.410 14.352.920
30 2.796.931.910 12.564.127 |
40 2.611.625.410 10.775.333
50 2.426.318.910 8.986.540 |
60 2.241.012.409 7.197.746
70 2.055.705.909 5.408.953
80 1.870.399.409 3.620.159

TIGRE
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1.12.2. EspecificacGes para Suportes

As bracadeiras devem ter largura minima de aproximadamente 13 mm,
com superficie lisa, sem cantos vivos, e nao podem restringir o movimento
axial da tubulacéo. No caso de uso de valvulas ou registros metdlicos na
tubulacao, instale bracadeiras préximas ao produto para suportar o seu
peso. Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudancas
de direcdo. Na passagem da tubulacdo por vigas ou outro elemento da
estrutura da edificacao, deixe um espacamento maior do que o didmetro
da tubulacéo para permitir a sua livre movimentacao.

Em qualquer fixacdo vertical, os tubos deverdo estar firmemente presos
sem, entretanto, estranguld-los. O espacamento maximo entre suportes
para tubulacdes verticais deve ser de 3,0 m. Prumadas verticais devem
possuir suportes suficientes para que o peso da tubulacdo néo seja
suportado pelas conexdes a fim de evitar tensionamento nesses pontos.
Para evitar tais efeitos, veja o capitulo referente a Expansao e Contracao
Térmica.

Para tubulagdes horizontais, devem ser respeitados os seguintes
espacamentos:

Tabela 10 - Espacamento entre Suportes para Tubulacdes Horizontais

Espacamento Maximo entre Suportes

Diametro (pol.)

3/4" 1,7
1" 1.8
11/4" 2,0
112" 2,1
2" 2,4
21/2" 2,7
3" 3,0

Ao entrar em funcionamento, os sprinklers provocam vibracdo
sobre a tubulacdo que pode leva-la a movimentar-se caso nado esteja
adequadamente apoiada. Deve-se instalar bracadeiras conforme
distanciamento maximo das tabelas 10 e 11, referente a figura abaixo.

- DISTANCIA

. MAXIMA

.~ REF.
DISTANCIA MAXIMA REF. TABELA 10 - TABELA 11

(
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Tabela 11 - Para Sprinklers Instalados Apés Conexao Tipo Té

Diametro (pol.)

Pressao abaixo Pressao acima
de 69 m.c.a. de 69 m.c.a.

1,22 0,91
1,52 1,22
1,83 1,52
2,13 2,13
2,13 2,13
2,13 2,13
2,13 2,13

Tabela 12 - Para Sprinklers Instalados Apés Conexao Tipo Joelho

Diametro (pol.)

3/4"

11/4"
11/2"
o
21/2"
37

Distancia (mm)

Pressao abaixo Pressao acima
de 69 m.c.a. de 69 m.c.a.

229 152
305 229
406 305
610 305
610 305
610 610
610 610

Conforme as informacdes anteriormente recomendadas sobre os
suportes para os tubos da linha TIGREFire®, sequem algumas referéncias:

Bracadeira Plana

B
B
B

Bracadeira Tipo U

Q
®

&l

Destinada a tubulacdes de CPVC, a fixacdo do
suporte estd na posicao vertical, e o parafuso de
fixacdo estd na horizontal. Essa bracadeira pode
ser usada para restringir a movimentacdo do
tubo quando a fixacao da bracadeira esta abaixo
do tubo, mas néo pode ser usada como suporte
da tubulacdo para suportar o peso do sistema.
Também pode ser usada como guia da tubulacao
quando esta se encontra apoiada sobre vigas, e
a viga suporta o peso da tubulacdo. Esse tipo de
bracadeira ndo pode ser utilizada em sistemas
de CPVC abaixo do forro ou outra superficie
horizontal plana.

Destinada a fixar tubulacoes de CPVC quando
estdo juntas a uma superficie lisa, horizontal e
com parafusos de fixagdo na vertical, ou quando a
tubulagdo estiver na vertical. Pode ser usada como
guia para a tubulacdo quando estiver apoiada em
vigas e a viga suportar o peso do sistema.
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Bracadeira Tipo Cinta

Destinada a fixar tubulacdes de CPVC em conjunto
com haste roscavel que é fixada no teto ou em outra
superficie horizontal lisa. A haste roscavel deve
estar devidamente instalada antes da colocacdo do
suporte e nao deve tocar o tubo ap6s a instalacao,
numa folga de aproximadamente 2 mm.

Quando instalados como o exemplo ao lado, deve-
se prever protecao entre a haste roscavel e o tubo
para evitar esforcos pontuais sobre a tubulacao.
Esse tipo de suporte destina-se a protecao contra
golpes do sistema e deve ser usado nos suportes
proximos aos chuveiros.

1.12.3. Deflexao da Tubulagao

Instalacoes com TIGREFire® podem estar sujeitas a deflexdes. A infor-
macao abaixo determina a deflexdo maxima permitida para diferentes
comprimentos e bitolas de tubulacdes.

~
S

D
\\
\_l_

Tabela 13 - Deflexao Maxima da Tubulacao

Comprimento da tubulacao (L em cm)

oy o0 [ 150 [ 210 [ 305 [ 366 [ a7 | 510 | oo | 762 | ota | v0s7 | va20 | a0 | vs2s
(pol.)

Deflexao da tubulagdo (D em cm)

3/4" 33 19,8 39,1 79,5 1146 1791 2301 3160 4976 7165 9751
1" 2,5 16,0 31,2 63,5 91,4 143,0 1836 2543 3975 5720 7788  1017,0
114" 2,0 12,7 24.6 50,3 12,4 13,3 1455 2014 3147 4531 616,7 8057 10196
112" 1,8 10,9 21,6 43,9 63,2 99,1 1273 176,0 2748 39,0 5390 7038 8908 10998
2" 1,5 89 173 353 50,8 79,2 101,6 140,7 2200 3167 4310 5631 712,17 8799
212" 1.3 1.4 14,2 29,0 419 65,5 84,1 116,3 1816 2616 356, 465,1 5888 7269
3" 1,0 6,1 1,7 23,9 343 53,8 69,1 95,5 1494 2149 2926 3820 4836 5972
T ~. o
\ L |
[ l

&
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Tabela 14 - Flecha Maxima da Tubulacao

Comprimento da tubulacao (L em cm)

osmwius{ @ 0 [ 70 [ w5 [ 3% [ w0 [ ow [ ow [ @ [ [ [ [m [

Deflexdo da tubulacao (D em cm)

314" 08 51 9.7 19,8 28,7 441 574 79,5 1245 1791 2438 3185 4031 4976
1" 08 41 79 16,0 229 358 46,0 63,5 99,3 1430 1946 2543 3218 3975
114" 05 3.0 6,1 12,7 18,0 284 36,3 50,3 18,7 1130 1542 2014 2550 3147
TR 05 28 53 10,9 15,7 24,6 318 43,9 68,8 9.1 1346 1760 2228 2748
2" 03 23 43 89 12,7 19,8 254 353 54,9 79,2 107,7 1407 1781  220,0
212" 03 18 36 74 10,4 16,3 211 29,0 45,5 65,5 89,2 1163 1471 1816
3" 03 1,5 30 6,1 8,6 135 173 239 373 53,8 732 95 1209 1494

1.12.4. Instalagoes Aparentes sem Forros

Os tubos e as conexdes de CPVC poderdo ser instalados sem protecao
(expostos), sujeitos as seguintes limitacoes:

e O sistema devera ser desenhado com base nos fluxos indicados pelo
modelo de sprinkler selecionado, considerando que o fluxo para um
Unico sprinkler nao devera ser menor do que 37,9 litros/min e o fluxo
para varios sprinklers ndo devera ser menor do que 30,6 litros/min.

e Todas as principais tubulacdes do sistema deverao ser perpendiculares
as vigas, e todas as linhas derivadas deverdo ser paralelas as vigas,
como mostram as figuras 1 e 2.

e Os sprinklers deverdo ser instalados com seus defletores com um
minimo de 4,5 cm abaixo do limite inferior das vigas, prevendo uma
futura instalacao de forro (ver figura 3).

e A pressdo méaxima de operacao do sistema em fluxo (dinamico) nao
deverd ultrapassar 69 m.c.a. (6,9 kgf/cm?2), evitando assim, alteracdo no
regime de vazao e velocidade no bico do chuveiro.

TIGRE
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1. Tubulacao Geral
2. Tubulacdo Sub-Geral
3. Ramais

4. 4.5 cm abaixo do
limite inferior das vigas

1.12.5. Armazenamento e Transporte

e Para a estocagem, deve-se procurar locais de facil acesso e a sombra,
livre de exposicao direta ao sol. Em obras, deve-se proteger o material
estocado com uma cobertura formada por grade de ripas ou estrutura
de cobertura de simples desmontagem.

e A primeira camada de tubos tem de estar totalmente apoiada, onde
pode ser utilizado um tablado de madeira ou caibros (em nivel)
distanciados de 1,50 m, colocados transversalmente a pilha de tubos.

e Pode-se fazer um empilhamento com altura méxima de 1,50m,
independentemente da bitola ou da espessura dos tubos.

e Qutra alternativa de empilhamento é a de camadas cruzadas (fogueiras),
na qual os tubos sao dispostos em camadas transversais.

e Nao arrastar os tubos e ndo caminhar sobre eles.

1.12.6. Manutencgao

Sendo necessarias manutencdes corretivas nas tubulacbes ou conexoes
TIGREFire®, por motivo de avarias provocadas, recomenda-se a substituicdo
do trecho de tubo danificado por um novo trecho (ou substituicao
da conexao), utilizando as luvas soldaveis disponiveis na linha para
acoplamento. Deve-se proceder a soldagem com o Adesivo Aquatherm®
ou com o Adesivo Especial TIGRE, conforme descrito no item sobre
execucdo das juntas.

1.12.7. Recomendacgodes

1.12.7.1. Para uma Excelente Instalacdo de Incéndio com a Linha
TIGREFire®

e Utilize o TIGREFire® somente em sistemas de tubulacdo molhada.

e Use apenas materiais compativeis com o CPVC para vedacao das roscas
(Fita Veda Rosca TIGRE).

e Mantenha os produtos nas embalagens originais antes da sua
instalacao.
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Utilize ferramentas préprias para manuseio do TIGREFire® durante a
instalacao (nao usar chave grifo, martelo etc.).

e Corte as extremidades dos tubos sempre no esquadro.
e Elimine as rebarbas das extremidades cortadas dos tubos antes das

soldagens.

e Gire o tubo em 1/4 de volta ao executar a junta.

Retire qualquer excesso de adesivo apds a soldagem.

Assegure-se de que ndo existe adesivo sobre os chuveiros automaticos
e sobre as roscas.

Assegure-se de que o adesivo ndo va obstruir a passagem da dgua nos
chuveiros automaticos.

Libere dgua no sistema para remover possiveis rebarbas e outras sujeiras
internas a tubulacdo antes de iniciar os testes de pressao.

Preencha as linhas vagarosamente para que o ar seja eliminado e o
sistema fique preenchido totalmente com agua antes dos testes de
pressao.

Fixe as tubulagdes com suportes préximos aos chuveiros automaticos
para evitar que a tubulacdo se movimente verticalmente no momento
da ativacéo dos chuveiros.

Utilize somente solucao de dgua e glicerina para prevenir o congelamento
da 4gua dentro da tubulacéo.

e Permita movimento de expansdo e contracao do sistema.
e Mantenha-se sempre atualizado quanto as informacoées técnicas sobre

os sistemas de combate a incéndio.

1.12.7.2. O que Deve ser Evitado

Evite que tubulacdo e conexdes permanecam expostas ao sol e as
intempéries.

e N&o use 6leo como lubrificante nas roscas e vedacoes.
e Use apenas materiais compativeis com o CPVC para vedacao das roscas

(Fita Veda Rosca TIGRE). Nao use selante/lubrificante a base de solvente
ou petréleo, nem mesmo 6leo como lubrificante nas roscas.

Nao instale cabos elétricos em contato direto com a tubulacdo do
sistema.

Nao use nenhuma solucao a base de glicol como solucao anticongelante.
N&o misture solucdo de glicerina e &gua em recipientes contaminados.
N&o use adesivos vencidos, descoloridos ou gelificados.

Nao faca roscas ou ranhuras nos tubos TIGREFire®.

Nao use adesivo proximo a fontes de calor, chamas ou fumaca.
Durante a instalacao, evite manter as extremidades abertas. Devem ser
fechadas com pedacos de pano.

e Nao realize o teste de pressdo com ar.
e Nao realize o teste de pressdo antes do tempo recomendado para a

cura do adesivo ter sido alcancada.

Nao use tubos e conexdes armazenados em exposicdo ao tempo,
desprotegidos e descoloridos.

Nao permita o contato direto da haste roscada do suporte com os
tubos TIGREFire®.

Nao instale o TIGREFire® em temperaturas baixas sem permitir a sua
expansao.

Nao instale o TIGREFire® em sistemas de tubulacao seca.

1.13. Perda de Carga em Tubos e Conexdes TIGREFire®

Os calculos hidraulicos para o dimensionamento das tubulacoées de CPVC
TIGREFire® deverao ser realizados utilizando-se fator “C" Hazen- Williams
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de 150. Para facilitar o processo, consulte a tabela de perda de carga para
tubulacdes TIGREFire®, dada em metros de coluna d'agua por metro de
tubulacdo (mca/m).

Tabela 15 - Perda de Carga em Tubos TIGREFire®

DIETLE0) Diametro
Interno [m Interno [m
- : Perda de Ca Velocidade - : Perda de C Veloc
Vazao [I/ mi Vazao [I/ mi
ga [mca/m] [m/s] ga [mca/m] [m/s]

38 0,00181 0,15 177,9 2,30181 7,65
76 0,00679 034 181,7 239320 7,83
11,4 0,01425 0,49 185,5 2,48639 7,99
15,1 0,02420 0,64 189,3 2,58094 8,14
189 0,03642 0,82 196,8 2,77525 8,47
2,7 0,05112 0,98 204,4 2,97589 8,81
26,5 0,06786 1,13 212,0 3,18309 9,11
30,3 0,08709 131 2196 3,39662 9,45
34,1 0,10812 1,46 27,1 3,61649 9,78
37,9 0,13142 1,62 2347 3,84269 10,12
416 0,15676 1,80 2423 4,07499 10,42
454 0,18413 195 2498 4,31386 10,76
49,2 0,21353 2,13 257,4 4,55861 11,09
53,0 0,24497 2,29 265,0 4,80992 11,40
56,8 0,27823 2,44
64,4 0,35084 2,77 :

68,1 0,38997 2,93 Interno [mm]

71,9 0,43091 3,11 . : ~ | Velocidade
75,7 0,47389 3,26
79,5 0,51686 3,41 38 0,00068 0,09
83,3 0,56527 3,60 76 000226 021
87.1 061368 3.75 11,4 0,00452 0,30
%08 0,66390 3.0 15,1 0,00792 0,40
94,6 0.71592 4,07 18,9 0,01176 0,52
984 0,76976 R 22,7 0,01651 0,61
102,2 0,82540 4,39 26,5 002217 0.73

106,0 0,88286 4,57 303 002828 0.82
109,8 0,94212 4,72 341 0,03506 091

1136 1,00320 4,88 37.9 004275 1,04
1173 1,06585 5,06 416 0,05090 113

1211 1,13032 5,21 454 005972 122
124,9 1,19660 5,36 49,2 0,06944 1,34

128,7 1,26446 5,55 53,0 007962 143
132,5 1,33413 5,70 56,8 0,09048 1.5

136,3 1,40561 5,88 606 0.10179 165
140,1 1,47867 6,04 64,4 011400 174

1438 155354 6,19 68.1 0.12667 1.86
147,6 1,65000 6,37 7.9 0,14002 1.95

151,4 1,70804 6,52 757 0.15382 204
155,2 1,78788 6,68 79,5 0,16852 216

159,0 1,86954 6,86 833 018367 226
162,8 1,95256 7,01 87.1 0,19928 238

166,6 2,03738 7,16 90.8 021557 247
170,3 2,12402 7,35 94,6 023253 2,56

%
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Diametr Diametro 35,7
Interno [m Interno [mm
> .| Perdade Velocidade > . rda de C Velocidade
Vazéo [I/ min] Vazao [I/ min]
ga [mca/m] [m/s] ga [mca/m] [m/s]
3,8

98,4 0,25018 2,68 0,00023 0,06
102,2 0,26805 2,77 7,6 0,00068 0,12
106,0 0,28682 2,87 11,4 0,00136 0,18
109,8 0,30605 2,99 15,1 0,00249 0,24
113,6 0,32595 3,08 18,9 0,00385 0,34
17,3 0,34631 3,17 22,7 0,00520 0,40
1211 0,36712 3,29 26,5 0,00701 0,46
124,9 0,38861 3,38 30,3 0,00905 0,52
128,7 0,41078 3,51 34,1 0,01108 0,58
132,5 0,43340 3,60 37,9 0,01357 0,64
136,3 0,45647 3,69 41,6 0,01606 0,70
140,1 0,48022 3,81 45,4 0,01900 0,76
143,8 0,50465 3,90 49,2 0,02194 0,82
147,6 0,52953 3,99 53,0 0,02511 0,88
151,4 0,55487 4,11 56,8 0,02873 0,98
155,2 0,58088 4,21 60,6 0,03235 1,04
159,0 0,60735 4,33 64,4 0,03619 1,10
162,8 0,63426 4,42 68,1 0,04004 1,16
166,6 0,66186 4,51 71,9 0,04434 1,22
170,3 0,68991 4,63 75,7 0,04886 1,28
1741 0,71864 4,72 79,5 0,05338 1,34
177,9 0,74782 4,82 83,3 0,05813 1,40
181,7 0,77745 4,94 87,1 0,06311 1,46
185,5 0,80753 5,03 90,8 0,06831 1,52
189,3 0,83830 512 94,6 0,07374 1,62
196,8 0,90141 533 98,4 0,07917 1,68
204,4 0,96678 5,55 102,2 0,08505 1,74
212,0 1,03396 5,76 106,0 0,09093 1,80
219,6 1,10340 5,94 109,8 0,09704 1,86
2271 1,17466 6,16 113,6 0,10337 1,92
2347 1,24817 6,37 17,3 0,10971 1,98
242,3 1,32372 6,58 1211 0,11627 2,04
249,8 1,40131 6,77 124,9 0,12328 2,10
2574 1,48071 6,98 128,7 0,13029 2,16
265,0 1,56236 7,19 132,5 0,13730 2,26
272,5 1,64606 7,41 136,3 0,14477 2,32
280,1 1,73156 7,59 140,1 0,15223 2,38
287,7 1,81910 7,80 143,8 0,15992 2,44
295,3 1,90868 8,02 147,6 0,16784 2,50
302,8 2,00029 8,23 151,4 0,17576 2,56
3104 2,09371 8,41 155,2 0,18413 2,62
318,0 2,18916 8,63 159,0 0,19250 2,68
325,5 2,28666 8,84 162,8 0,20109 2,74
333,1 2,38596 9,05 166,6 0,20969 2,80
340,7 2,48707 9,24 170,3 0,21874 2,90
348,3 2,59044 9,45 1741 0,22778 2,96
355,8 2,69563 9,66 177,9 0,23706 3,02
363,4 2,80262 9,85 181,7 0,24633 3,08
371,0 2,91165 10,06 185,5 0,25606 3,14
378,5 3,02248 10,27 189,3 0,26579 3,20
416,4 3,60518 11,31 196,8 0,28569 3,32
454,2 4,23492 12,31 204,4 0,30627 3,47
4921 4,91080 13,35 212,0 0,32776 3,60
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B T

Diametro Dlametro
Interno [mm]
Perda de Car- | Velocidade rda de Car- | Velocidade
Vazao [/ min] Vazao [I/ min]
ga [mca/m] [m/s] ga [mca/m] [m/s]

219,6 0,34971 3,72 41,6 0,00837 0,55
227,1 0,37233 3,84 45,4 0,00973 0,58
234,7 0,39562 3,96 49,2 0,01131 0,64
2423 0,41960 4,11 53,0 0,01289 0,67
249,8 0,44403 4,24 56,8 0,01470 0,73
257,4 0,46937 4,36 60,6 0,01651 0,79
265,0 0,49515 4,48 64,4 0,01855 0,82
272,5 0,52162 4,60 68,1 0,02058 0,88
280, 1 0,54876 4,75 71,9 0,02285 0,91
287,7 0,57658 4,88 75,7 0,02511 0,98
295,3 0,60486 5,00 79,5 0,02737 1,04
302,8 0,63381 5,12 83,3 0,02986 1,07
310,4 0,66344 5,24 87,1 0,03257 1,13
318,0 0,69376 5,39 90,8 0,03506 1,16
325,5 0,72474 5,52 94,6 0,03800 1,22
333,1 0,75619 5,64 98,4 0,04072 1,28
340,7 0,78831 5,76 102,2 0,04366 1,31
348,3 0,82088 5,88 106,0 0,04682 1,37
355,8 0,85436 6,04 109,8 0,04976 1,40
363,4 0,88829 6,16 113,6 0,05316 1,46
371,0 0,92267 6,28 1173 0,05632 1,52
378,5 0,95796 6,40 121,1 0,05994 1,55
416,4 1,14254 7,04 124,9 0,06334 1,62
454,2 1,34204 7,68 128,7 0,06696 1,65
4921 1,55626 8,32 132,5 0,07057 1,71
530,0 1,78494 8,96 136,3 0,07442 1,77
567,8 2,02811 9,60 140,1 0,07827 1,80
605,7 2,28530 10,24 143,8 0,08234 1,86
643,5 2,55651 10,88 147,6 0,08618 1,89
681,4 2,84152 11,52 151,4 0,09048 1,95
719,2 3,14056 12,16 155,2 0,09455 2,01
757,1 3,45317 12,80 159,0 0,09885 2,04
794,9 3,77935 13,44 162,8 0,10337 2,10
832,8 4,11888 14,08 166,6 0,10790 2,13
870,6 4,47197 14,72 170,3 0,11242 2,19
908,5 4,83842 15,36 174,1 0,11717 2,26
946,4 521776 16,03 177,9 0,12192 2,29

181,7 0,12667 2,35

“ 112" 40 185,5 0,13165 2,38
Diamet 189,3 0,13662 2,44
S 196,8 0,14680 253
7 ] 204,4 0,15744 2,62
. .| Perdade Car- | Velocidade : ' !
Vazédo [I/ min] 212,0 0,16852 2,74

3,8 0,00000 0,06 219,6 0,17983 2,83
7,6 0,00045 0,12 2271 0,19137 2,93
1,4 0,00068 0,18 2347 0,20335 3,02
15,1 0,00136 0,24 2423 0,21579 3,11
18,9 0,00204 0,34 249,8 0,22846 3,23
22,7 0,00271 0,40 257,4 0,24136 3,32
26,5 0,00362 0,46 265,0 0,25470 3,41
30,3 0,00452 0,52 272,5 0,26827 3,51
34,1 0,00566 0,58 280,1 0,28207 3,60
37,9 0,00701 0,64 287,7 0,29655 3,72
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Diametro DIEINII)
Interno [mm] Interno [mm]
> .| Perda de Car- | Velocidade : Perda de Car- | Velocidade
Vazao [I/ min] Vazao [I/ min]
ga [mca/m] [m/s] ga [mca/m] [m/s]

295,3 0,31103 3,81 41,6 0,00271 0,34
302,8 0,32595 3,90 45,4 0,00317 0,37
310,4 0,34111 3,99 49,2 0,00385 0,40
318,0 0,35672 4,08 53,0 0,00430 0,43
325,5 0,37255 421 56,8 0,00498 0,46
333,1 0,38884 4,30 60,6 0,00543 0,49
340,7 0,40535 439 64,4 0,00611 0,52
348,3 0,42209 4,48 68,1 0,00679 0,55
355,8 0,43928 4,57 71,9 0,00769 0,58
363,4 0,45670 4,69 75,7 0,00837 0,61
371,0 0,47457 4,79 79,5 0,00905 0,64
378,5 0,49244 4,88 83,3 0,00995 0,67
416,4 0,58744 5,36 87,1 0,01086 0,70
454,2 0,69014 5,85 90,8 0,01176 0,73
4921 0,80030 6,34 94,6 0,01267 0,76
530,0 0,91792 6,83 98,4 0,01357 0,79
567,8 1,04278 7,32 102,2 0,01448 0,82
605,7 1,17511 7,80 106,0 0,01561 0,88
643,5 1,31445 8,29 109,8 0,01651 0,91
681,4 1,46125 8,78 1136 0,01764 0,94
719,2 1,61484 9,27 117.3 0,01877 0,98
757,1 1,77567 9,75 121,1 0,01991 1,01
794,9 1,94328 10,24 1249 0,02104 1,04
832,8 2,11791 10,73 128,7 0,2217 1,07
870,6 2,29955 11,22 132,5 0,02352 1,10
908,5 2,48797 11,70 136,3 0,02466 113
946,4 2,68318 12,19 140,1 0,02601 1,16
984,2 2,88495 12,68 143,8 0,02737 1,19
1022,1 3,09351 13,17 147,6 0,02873 1,22
1059,9 3,30885 13,66 151,4 0,03008 1,25
1097,8 3,53076 14,14 155,2 0,03144 1,28
1135,6 3,75944 14,63 159,0 0,03303 1,31
1173,5 3,99447 15,12 162,8 0,03438 1,34
12113 4,23605 15,61 166,6 0,03597 1,37
1249,2 4,48419 16,09 170,3 0,03732 1,40
1287,0 4,73889 16,58 1741 0,03891 1,43

1779 0,04049 1,46

181,7 0,04207 1,49

Diametro 189,3 0,04547 1,55
Velocidade 204,4 0,05248 1,68
ga [mca/m] [m/s] 212,0 0,05610 1,74

3.8 0,00000 0,03 219,6 0,05994 1,80
7,6 0,00023 0,06 227,1 0,06379 1,86
11,4 0,00023 0,09 2347 0,06763 1,92
15,1 0,00045 0,12 242,3 0,07171 1,98
18,9 0,00068 0,15 249,8 0,07600 2,04
22,7 0,00090 0,18 257,4 0,08030 2,10
26,5 0,00113 0,21 265,0 0,08483 2,16
30,3 0,00158 0,24 272,5 0,08935 2,23
34,1 0,00181 0,27 280,1 0,09387 2,29
37,9 0,00226 0,30 287,7 0,09862 2,35
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o | e Mo | awiw

Diametro
- : Perda de Ca Velocidade . Perda de Car- | Velocidade
295,3 0,10360 2,41 3,8 0,00000 0,03
302,8 0,10858 2,47 7,6 0,00000 0,03
310,4 0,11355 2,53 11,4 0,00000 0,06
318,0 0,11876 2,62 15,1 0,00023 0,09
325,5 0,12396 2,68 18,9 0,00023 0,09
333,1 0,12939 2,74 22,7 0,00045 0,12
340,7 0,13482 2,80 26,5 0,00045 0,15
348,3 0,14047 2,87 30,3 0,00068 0,18
355,8 0,14613 2,93 34,1 0,00068 0,18
363,4 0,15201 2,99 37,9 0,00090 0,21
371,0 0,15789 3,05 41,6 0,00113 0,24
378,5 0,16400 3,11 45,4 0,00136 0,24
416,4 0,19544 3,41 49,2 0,00158 0,27
4542 0,22959 3,72 53,0 0,00181 0,30
4921 0,26646 4,02 56,8 0,00204 0,30
530,0 0,30560 4,36 60,6 0,00226 0,34
567,8 0,34699 4,66 64,4 0,00249 0,37
605,7 0,39110 4,97 68,1 0,00271 0,40
643,5 0,43747 5,27 71,9 0,00294 0,40
681,4 0,48633 5,58 75,7 0,00339 0,43
719,2 0,53745 5,88 79,5 0,00362 0,46
757,1 0,59106 6,22 833 0,00385 0,46
794,9 0,64671 6,52 87,1 0,00430 0,49
832,8 0,70484 6,83 90,8 0,00452 0,52
870,6 0,76546 7,13 94,6 0,00498 0,52
908,5 0,82812 7,44 98,4 0,00543 0,55
946,4 0,89304 7,77 102,2 0,00566 0,58
984,2 0,96022 8,08 106,0 0,00611 0,58
1022,1 1,02966 8,38 109,8 0,00656 0,61
1059,9 1,10137 8,69 1136 0,00701 0,64
1097,8 1,17511 8,99 117.3 0,00746 0,67
1135,6 1,25134 9,30 1211 0,00792 0,67
1173,5 1,32960 9,63 124,9 0,00837 0,70
12113 1,40990 9,94 128,7 0,00882 0,73
1249,2 1,49247 10,24 132,5 0,00927 0,73
1287,0 1,57729 10,55 136,3 0,00973 0,76
1324,9 1,66415 10,85 140,1 0,01041 0,79
1362,7 1,75328 11,19 143,8 0,01086 0,79
1400,6 1,84443 11,49 147,6 0,01131 0,82
1438,5 1,93763 11,80 1514 0,01199 0,85
1476,3 2,03309 12,10 1552 0,01244 0,88
1514,2 2,13058 12,41 159,0 0,01312 0,88
1552,0 2,23011 12,71 162,8 0,01357 0,91
1627,7 2,43550 13,35 166,6 0,01425 0,94
1703,4 2,64925 13,96 1703 0,01470 0,94
1779,1 2,87116 14,60 1741 0,01538 0,98
1854,8 3,10120 15,21 177,9 0,01606 1,01
1930,6 3,33939 15,82 181,7 0,01674 1,01
2006,3 3,58572 16,46 185,5 0,01742 1,04
2082,0 3,84020 17,07 1893 0,01810 1,07
2157,7 4,10236 17,68 196,8 0,01945 1,10
2233,4 4,37267 18,32 2044 0,02081 1,16
2309, 1 4,65090 18,93 212,0 0,02217 1,19
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Tov | aww o | awe

Diametro Diametro
Interno [mm] Interno [mm]

219,6 0,02375 1,22 1627,7 0,96384 9,11
2271 0,02511 1,28 1703,4 1,04844 9,54
234,7 0,02669 131 1779,1 1,13620 9,97
2423 0,02850 137 1854,8 1,22714 10,39
2498 0,03008 1,40 1930,6 132146 10,82
2574 0,03189 143 2006,3 1,41895 11,25
265,0 0,03348 1,49 2082,0 1,51961 11,67
2725 0,03529 1,52 2157,7 1,62344 12,10
280,1 0,03710 1,55 2233,4 1,73043 12,50
287,7 0,03913 1,62 23091 1,84036 12,92
295,3 0,04094 1,65 2384,8 1,95369 13,35
302,8 0,04298 1,71 2460,5 2,06996 13,78
310,4 0,04501 1,74 2536,2 2,18916 14,20
318,0 0,04705 1,77 2611,9 2,31176 14,63
325,5 0,04909 1,83 2725,5 2,50109 15,27
333, 0,05112 1,86 28391 2,69721 15,91
340,7 0,05338 1,92 2952,6 2,90034 16,55
3483 0,05565 1,95 3066,2 3,11002 17,19
355,8 0,05791 1,98 31797 3,32650 17,80
363,4 0,06017 2,04 32933 3,54953 18,44
371,0 0,06243 207 3406,9 3,77935 19,08
378,5 0,06492 213 3520,4 4,01573 19,72
416,4 0,07736 235 3634,0 4,25867 20,36
454,2 0,09093 2,53 37854 4,59254 21,21

492,1 0,10541 2,74

5300 0120 206 LN EEIN
605,7 0,15472 3,38 Interno [mm] :

Vaza Perda de Car- | Velocidade
azdo [/ min]
ga [mca/m] [m/s]
3,8

643,5 0,17304 3,60
681,4 0,19250 3,81

719,2 0,21263 4,02 0,00000 0,00
757,1 0,23389 4,24 7,6 0,00000 0,03
794,9 0,25606 4,45 11,4 0,00000 0,03
832,8 0,27890 4,66 15,1 0,00000 0,06
870,6 0,30288 4,88 18,9 0,00000 0,06
908,5 0,32776 5,09 22,7 0,00023 0,09
946,4 0,35332 5,30 26,5 0,00023 0,09
984,2 0,38002 5,52 30,3 0,00023 0,12
1022,1 0,40739 573 34,1 0,00023 0,12
1059,9 0,43589 5,94 37,9 0,00045 0,15
1097,8 0,46507 6,16 41,6 0,00045 0,15
1135,6 0,49515 6,37 45,4 0,00045 0,18
1173,5 0,52614 6,58 49,2 0,00068 0,18
1211,3 0,55804 6,80 53,0 0,00068 0,21
1249,2 0,59061 7,01 56,8 0,00090 0,21
1287,0 0,62409 7,22 60,6 0,00090 0,24
1324,9 0,65847 7,44 64,4 0,00113 0,24
1362,7 0,69376 7,62 68,1 0,00113 0,24
1400,6 0,76682 7,83 71,9 0,00113 0,27
1438,5 0,76682 8,05 75,7 0,00136 0,27
1476,3 0,80459 8,26 79,5 0,00136 0,30
1514,2 0,84305 8,47 83,3 0,00158 0,30
1552,0 0,88241 8,69 87,1 0,00158 0,34
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Diametro
Interno [mm]
He ek Vazao [/ min]
[m/s]

Diametr
Interno [m

Vazdo [I/ min]

90,8

94,6

98,4

102,2
106,0
109,8
113,6
17,3
1211

124,9
128,7
132,5
136,3
140,1

143,8
147,6
151,4
155,2
159,0
162,8
166,6
170,3
1741

177,9
181,7
185,5
189,3
196,8
204,4
212,0
219,6
2271

234,7
242,3
249,8
257,4
265,0
272,5
280,1
287,7
2953
302,8
310,4
318,0
325,5
333,1
340,7
348,3
355,8
363,4
371,0
378,55
416,4

Perda de Car-
ga [mca/m]

0,00181
0,00181
0,00204
0,00226
0,00226
0,00249
0,00271
0,00294
0,00294
0,00317
0,00339
0,00362
0,00385
0,00385
0,00407
0,00430
0,00452
0,00475
0,00498
0,00520
0,00543
0,00566
0,00588
0,00611
0,00633
0,00656
0,00701
0,00746
0,00792
0,00860
0,00905
0,00973
0,01018
0,01086
0,01154
0,01221
0,01289
0,01357
0,01425
0,01493
0,01561
0,01651
0,01719
0,01810
0,01877
0,01968
0,02058
0,02126
0,02217
0,02307
0,02398
0,02488
0,02963

0,34
0,37
0,37
0,40
0,40
0,43
0,43
0,46
0,46
0,46
0,49
0,49
0,52
0,52
0,55
0,55
0,58
0,58
0,61
0,61
0,64
0,64
0,67
0,67
0,70
0,70
0,70
0,73
0,76
0,79
0,82
0,85
0,88
0,91
0,94
0,98
1,01
1,04
1,07
1,10
1,13
1,16
1,16
1,19
1,22
1,25
1,28
1,31
1,34
1,37
1,40
1,43
1,58

454,2
492,1

530,0
567,8
605,7
643,5
681,4
719,2
757,1

794,9
832,8
870,6
908,5
946,4
984,2

1022,1
1059,9
1097,8
1135,6
1173,5
1211,3
1249,2
1287,0
1324,9
1362,7
1400,6
1438,5
1476,3
1514,2
1552,0
1627,7
1703,4
17791
1854,8
1930,6
2006,3
2082,0
2157,7
22334
2309,1
2384,8
2460,5
2536,2
2611,9
27255
2839,1
2952,6
3066,2
3179,7
32933
3406,9
3520,4
3634,0
37854

rda de Car-
ga [mca/m]

0,03483
0,04049
0,04637
0,05270
0,05926
0,06650
0,07374
0,08166
0,08958
0,09817
0,10699
0,11604
0,12577
0,13549
0,14567
0,15630
0,16716
0,17825
0,18978
0,20177
0,21399
0,22643
0,23932
0,25267
0,26601
0,27981
0,29406
0,30854
0,32324
0,33840
0,36961
0,40196
0,43566
0,47072
0,50669
0,54424
0,58269
0,62250
0,66367
0,70574
0,74917
0,79374
0,83965
0,88648
0,95909
1,03441
1,11223
1,19275
1,27577
1,36127
1,44926
1,55997
1,63316
1,76119

CATALOGO TIGREFire®

[m/s]
1,71
1,86
2,01
2,13
2,29
2,44
2,56
2,71
2,87
3,02
3,14
3,29
3,44
3,57
3,72
3,87
3,99
4,15
4,30
4,45
4,57
4,72
4,88
5,00
515
5,30
5,43
5,58
5,73
5,85
6,16
6,43
6,74
7,01
7,28
7,59
7,86
8,17
8,44
8,72
9,02
9,30
9,57
9,88
10,30
10,73
11,16
11,58
12,01
12,44
12,86
13,32
13,75
14,30
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Perda de carga das conexdes

A tabela abaixo representa os valores de perda de carga para as conexoes
TIGREFire®, descritas como comprimento equivalente da tubulacéo.

Tabela 16 - Perda de Carga Equivalente para Conexdes TIGREFire®

Perda de Carga Equivalente para Conexdes TIGREFire®

Derivacdo em Té 0,914m 1,52m 1,83m 2,44m 3,05m 3,66m 4,57m

Curva a 90°
Curva a 45°

Juncao

2,13m 2,13m 2,44m 2,74m 3,35m 3,6m 3,96m
0,305m  0,305m  0,610m  0,610m  0,610m  0,914m 1,220m
0,305m  0,305m  0,305m  0,305m  0,305m  0,610m  0,610m

Té passagem direta 0,305m 0,305m 0,305m 0,305m 0,305m 0,610m 0,610m

1.14. Comparativo de Perda de Carga - Ferro X CPVC

A seguir, confira um comparativo de desempenho hidraulico das
tubulacoes de CPVC e ferro galvanizado. Para os célculos, sao utilizados
0s seguintes dados:

e \azao para projeto (Qm) — 2.000 I/min, vazao estimada na coluna para
instalacoes de chuveiros automaticos, em risco leve, conforme NBR
10897.

e Fator de Hazen-Williams (C) — 150 para CPVC e 120 para ferro
galvanizado, conforme NBR 10897.

e Diametro interno (dm) - 35,7 mm para CPVC bitola 1 1/4".

De acordo com a NBR 10897, a perda de carga deve ser calculada pela
equacao de Hazen-Williams, que segue:

Q1,85
m
1,85 4,87
C18 x dm

Calculo com CPVC

J =605 x x 10°

® Vazdo para projeto (Qm) = 2.000 I/min, vazao estimada na coluna
para instalacdes de chuveiros automaticos, em risco leve, conforme
NBR 10897.

e Fator de Hazen-Williams (C) = 150 para CPVC.

e Diametro interno (dm) = 35,7 mm para CPVC bitola 1 1/4".

1,85
J =605 x 2.000 x10°

150" x 35,747

J =200 kPa/m
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Calculo com Ferro

® Vazdo para projeto (Qm) = 2.000 I/min, vazao estimada na coluna
para instalacoes de chuveiros automaticos, em risco leve, conforme
NBR 10897.

e Fator de Hazen-Williams (C) = 120 para ferro galvanizado.

1,85
200 = 605 x 2000 x10°

1201,85 X X 4,87

X=138,85mm Correspondea 1 1/2"

CPVC=1"" ACO =17%"

Dessa forma, observa-se que é possivel adotar bitolas menores para as
instalacées de CPVC quando comparadas ao ferro galvanizado para uma
mesma vazao de dgua, devido ao fator de rugosidade dos materiais.

.
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1.15. Itens da Linha TIGREFire®

* Tubo CPVC i [ | w
TIGREFire® ! i °
3 :

DIMENSOES (MM)
cODIGO BITOLA L e DE
17020056 3/4" 3000 2,5 33,3
17020080 1" 3000 2 26,6
17020110 11/4" 3000 3,2 42,1
17020153 1172 3000 3,6 48,1
17020188 2" 3000 4,6 60,2
17020226 21/2" 3000 5,5 72,9
17020250 3" 3000 6,6 88,8
* Adaptador para
Bico TIGREFire®

DIMENSQES (MM)
CcODIGO BITOLA A B D d
22890034 3/4" x 1/2" 45,56 25,9 26,6 12"
22890042 1" x1/2" 52,87 29,3 33,3 12"
* Bucha de Reducao D
TIGREFire®

DIMENSOES (MM)
CcODIGO BITOLA A D d
22890115 1" x3/4" 35,7 33,3 26,6
22890123 11/4" x 3/4" 40,5 42,1 26,6
22890131 11/4" x 1" 43,6 42,1 33,3
22890166 112" x 1" 38,9 48,1 33,3
22890158 112" x 1 1/4" 39,7 48,1 42,1
22890190 2" x 1" 48,5 60,2 33,3
22890204 2" x11/4" 42,9 60,2 42,1
22890174 2" x 112" 42,9 60,2 48,1
22890247 21/2" x1.1/4" 61,1 73 42,1
22890255 212" x11/2" 61,1 73 48,1
22890263 212" x2" 57,9 73 60,2
22890301 3" x2" 57,1 88,9 60,2
22890310 3"x2 172" 58,7 88,9 73

TIGRE
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ay

+ Cap TIGREFire®
e 2l

DIMENSOES (MM)
CcODIGO BITOLA A D
22890328 3/4" 35,40 26,7
22890344 1" 39,90 33,5

i R

» Conector Macho |
TIGREFire® - g

DIMENSOES (MM)
CcODIGO BITOLA B D DE
22892010 3/4" 5.5 3/4" 26,6
100021063 1" 39,3 1" 33,62
22892070 11/4" 55 11/4" 42,1
22892118 11/2" 57 112" 48,1
22892142 2" 66 2" 60,2
100021067 3" 87,1 3" 89,31

* Cruzeta TIGREFire®

DIMENSQES (MM)

CODIGO BITOLA A a D d
22890549 3/4" 81,88 81,8 26,6 26,6
22890565 1" 82,02 82,0 33,3 33,3
22890557 11/4" 120,6 120,6 42,1 42,1
22890573 112" 133,3 133,3 48,1 48,1
22890581 2" 152,4 152,4 60,2 60,2
22890590 212" 173,0 173,0 73 73
22890603 3" 200,0 200,0 88,9 88,9
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* Flange TIGREFire®

DIMENSOES (MM)
CODIGO BITOLA A C De F
22891847 3" 190 152 88,9 19 57
» Joelho 45°
TIGREFire®

DIMENSOES (MM)
CODIGO BITOLA A D
22891715 3/4" 33,3 26,6
22891723 1" 37,3 33,3
22891731 11/4" 41,3 42,1
22891740 112" 46,8 48,1
22891758 2" 54 60,2
22891766 21/2" 63,5 73
22891774 3" 69,8 88,9
« Joelho 90°
TIGREFire®

DIMENSOES (MM)
CODIGO BITOLA A B D
22890743 3/4" 24 15 26,7
22890760 1" 22,6 19,3 33,3
22890786 11/4" 31,8 24,5 42,1
22890808 112" 35,4 29,9 48,1
22890816 2" 38,3 37.14 60,2
22890824 21/2" 41,6 41,3 73
22890832 3" 46 48,4 88,9

TIGRE
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» Joelho 90°
Adaptador para
Bico TIGREFire®
DIMENSOES (MM)

CcODIGO BITOLA A B D d
22890646 3/4" x 1/2" 12,6 25,3 26,6 12"

| A |

1 1
*Luva f
TIGREFire® o

X __
]
DIMENSOES (MM)

CODIGO BITOLA A B D
22890840 3/4" 55,3 25,4 26,85
22890867 1" 62,5 28,7 33,63
22890883 11/4" 68 31,3 42,39
22890905 112" 75,4 35 48,51
22890921 2" 82,4 38,2 60,58
22890930 21/2" 94,2 44,6 73,3
22890948 3" 103, 1 47,8 89,24

* Luva de Transicao

TIGREFire® d

DIMENSOES (MM)
CODIGO BITOLA A B D d
22891049 3/4" 28,72 46,16 26,7 3/471507
100021072 e 27,77 48,73 33,48 171507
22891081 11/4" 31,72 57,80 42,1 11/4" 1507
22891103 il 2" 35,43 62,42 48,1 11/2" 1507
22891120 2" 37,66 65,79 60,2 271507

.
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iy

+ Té Adaptador gara
Bico TIGREFire
e
v B
DIMENSOES (MM)
CODIGO BITOLA A B C D d
22891464 1" x 172" 79,65 28,44 29,36 33,3 172"

» Té TIGREFire®

%
o —
,.#4
DIMENSOES (MM)

CODIGO BITOLA A B D
22891243 3/4" 79,4 39,39 26,6
22891260 1" 91,97 45,8 33,3
22891286 11/4" 107,7 53,48 421
22891308 112" 129,5 64,77 48,1
22891324 2" 148,7 74,38 60,2
22891332 212" 169,9 84,9 73
22891340 3" 200 100 88,9

» Té de Reducao
TIGREFire®

DIMENSOES (MM)
CODIGO BITOLA A B D d
22891510 1" x3/4" 90,5 46 33,3 26,6
22891537 11/4" x 3/4" 96,8 50,8 42,1 26,6
22891545 11/4" x 1" 104,7 54 42,1 33,3
22891553 112" x 3/4" 106,3 71 48,1 26,6
22891570 112" x 1" 111,12 57,1 48,1 33,3
22891596 2" x3/4" 112,7 61,9 60,2 26,6
22891600 2" x 1" 120,65 65 60,2 33,3
22891618 2" x11/4" 129,4 65,8 60,2 42,1
22891626 2" x 112" 136,52 70,6 60,2 48,1
22891634 212" x 1" 134,9 48,4 73 33,3
22891642 21/2" x2" 169,8 92 73 60,2
22891669 3"x 1" 168,3 94,5 88,9 33,3
22891677 3" x11/4" 168,3 88,9 88,9 42,1
22891693 3" x2" 168,3 84 88,9 60,2
22891707 3"x2 12" 184,15 94,4 88,9 73

TIGRE
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» Adesivo Aquatherm®
Bisnaga
INFORMACOES
cODIGO DESCRICAO
53010423 Adesivo Aquatherm® Bisnaga 179
53010431 AdesivoAquatherm®Bisnaga 759
 Adesivo Aquatherm®
Frasco
INFORMACOES
CODIGO DESCRICAO
53010407 Adesivo Aquatherm® Frasco 175g
53010415 Adesivo Aquatherm®Frasco 850g

¢ Fita Veda Rosca

DIMENSOES (MM)

CODIGO COTAS

54501854 18 mmx10m
54501900 18 mmx 25 m
54501951 18 mm x50 m

o5,
.2
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